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Sensores magnéticos de seguridad - Manual de
instrucciones
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Copyright © 2022, CARLO GAVAZZI Industri. Todos los derechos reservados en todos los paises.
CARLO GAVAZZI se reserva el derecho a modificar o realizar mejoras en este documento sin aviso previo.

Mensajes de seguridad

Los siguientes simbolos se utilizan en este documento para indicar una advertencia relativa al usuario o el dispositivo de
seguridad:

A Advertencia: indica acciones que si no se cumplen podrian provocar dafios en el dispositivo.

W) Atencion: Solo el personal del servicio técnico de CARLO GAVAZZI estd autorizado a abrir el dispositivo

l"" de seguridad.
Informaciéon general

”
g Nota: Este manual debe consultarse para todo aquello relacionado con la instalacién y el uso. Debe

guardarse en buenas condiciones y en una ubicacién limpia accesible a todos los operadores.

Reparacion y garantia

En caso de anomalias de funcionamiento o solicitudes de informacién, péngase en contacto con la filial o distribuidor de
CARLO GAVAZZI en su pais.
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1. Introduccion

El personal encargado de todas las actividades relacionadas con los sensores de seguridad MC88CH deberd leer y
comprender el presente manual de uso en su totalidad antes de llevar a cabo cualquier operacién en los mismos.

Todas las operaciones descritas en el presente manual deberdn ser realizadas exclusivamente por trabajadores
especializados, quienes deberdn seguir con atencién la totalidad de las indicaciones facilitadas.

Codigo de pedido

Este manual se aplica a los siguientes cédigos.
Obtenga el cédigo seleccionando la opcién correspondiente en lugar deD

M Descripcion

Magnético

C Tamafio rectangular
88 88 mm de longitud
C Plastico

H Contacto reed

Contactos: 2 normalmente abiertos (NA)
Contactos: 1 normalmente abierto (NA) y 1 normalmente cerrado (NC)
Contactos: 2 normalmente abierto (NA) y 1 normalmente cerrado (NC)

Salida izquierda

Salida derecha

Tipo de conexién: cable de PVC de 2 m
Tipo de conexién: conector M8 integrado

Tipo de conexién: pig tail con conector M12
Sin LED
Con indicador LED

Actuador magnético

MC88CM1 (5mm)
MC88CM2 (8mm)
MC88CM3 (18mm)

P Nota: las especificaciones técnicas del presente manual también se aplican a los modelos MC88CH con
v longitudes de cable diferentes. Los productos especiales, que son unidades con una longitud de cable
distinta de la de los modelos estandar, se identifican mediante uno o dos nimeros afiadidos detrds de
la letra “A” del cédigo. Ejemplo: MC88CH2OL con 2 contactos NA, salida izquierda, sin LED y con un

cable de 5 metros de longitud = MC88CH20OLAS.
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2, Descripcion del producto

El sensor de seguridad MC88CH dispone de uno o varios contactos reed que se activan sin contacto a través del campo
magnético codificado del actuador MC88CM.

Los sensores de seguridad MC88CH son aptos para aplicaciones de control de accesos/puertas y pueden alcanzar una
categoria de seguridad PL e 4 con arreglo a EN ISO 13849-1.

Los sensores no son mds que un subconjunto de los componentes de seguridad de la méquina: el nivel de seguridad de
todo el sistema dependerd también de otros dispositivos y elementos de seguridad.

A modo de ejemplo de aplicacién, si una puerta se abre, el actuador se alejaré del sensor, situado en el elemento fijo
de la guardia.

Si la nueva posicién del actuador alcanza la distancia de desconexién asegurada (Sar), el estado de conmutacién se
podrd conectar a un relé de seguridad.

Los sensores cuentan con contactos de seguridad NA y/o NC integrados que se accionan cuando el actuador MC88CM
correspondiente estd cerca del sensor.

Todos los conjuntos MC88CH/MC88CM que se describen en este manual conforman un sistema codificado de tipo 4,
redundante y de flujo mdltiple con codificacién de bajo nivel, segin la definicién de la norma EN ISO 14119. El disefo
de los sensores MC88CH y el de los actuadores MC88CM hace que los conjuntos MC88CH/MC88CM no se puedan
accionar fécilmente con instrumentos comunes, lo que incrementa el nivel de seguridad de la aplicacién.

El usuario se encargaré de la evaluacién de riesgos del sistema de seguridad: él determinard, bajo su total responsabilidad,
si los productos descritos en el manual de uso son adecuados para su aplicacién.

Los sensores MC88CH/MCB88CM no necesitan mantenimiento interno: si se manipulan, perderdn sus funciones de
seguridad y la garantia quedaré anulada.

Nota: en el presente manual, se entenderd por contacto “Normalmente Abierto” y “Normalmente
~ Cerrado” lo siguiente:
NA: el contacto estd abierto y no actia como conductor cuando el sensor no se acciona con el imén del
\& actuador MC88CM alejado.
NC: el contacto estd cerrado y actia como conductor cuando el sensor no se acciona con el imdn del
actuador MC88CM alejado.
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3. Instalacion y dimensiones mecanicas

Los conjuntos MC88CH/MC88CM se pueden instalar empleando los orificios situados a ambos lados de la caja,
compatibles con tornillos M4. Se recomienda utilizar tornillos de latén o acero no magnético para evitar que se reduzca
la distancia de funcionamiento del sensor.
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Fig. 1 - Dimensiones

4. Modo de operacion

El sensor MC88CH se “acciona” cuando todos sus contactos de seguridad cambian su estado abierto/cerrado
como consecuencia de la cercania del actuador MC88CM (consulte las distancias de funcionamiento en la seccién

Especificaciones técnicas).
La codificacién magnética del sensor MC88CH requiere que el imédn MC88CM esté correctamente alineado con él para

garantizar su correcto funcionamiento.

= h

Fig. 2 - Sentido de alineacién y funcionamiento de los sensores

La alineacién se lleva a cabo desplazando el actuador MC88CM hacia el sensor MC88CH a lo largo del eje X
(alineacién lateral; por ejemplo, puerta corredera) o el eje Y (alineacién frontal; por ejemplo, corredera o acceso/puerta
abisagrada) o en sentido perpendicular al plano XY (eje Z; por ejemplo, acceso/puerta abisagradal).

La alineacién es correcta cuando el sensor MC88CH y el actuador MC88CM se encuentran en el mismo plano XY,
alineados en la misma posicién X0 (véase la figura 2).

En esa posicién, si la distancia Y entre el sensor y la unidad magnética es menor que la distancia de funcionamiento (Sao,
véanse las Especificaciones técnicas), el sensor se accionard correctamente.

Una alineacién distinta puede redundar en unas condiciones de funcionamiento incorrectas (por ejemplo, ningdn contacto
interno o solamente uno modifica su estado).

Durante la instalacién, siempre deberd buscarse una alineacién dptima entre el sensor y el iman. No obstante, el
MCB88CH admite cierto grado de desalineacién que no le impide seguir funcionando correctamente. En la figura 3 se
puede ver el desplazamiento méximo que normalmente se admite entre el sensor y el imén en el plano XZ. Tenga en

cuenta que cualquier falta de alineacién en este plano reducird la distancia de conmutacién en el eje Y.
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5. Instalacién

El actuador MC88CM debe instalarse en la parte mévil de la mdquina y el sensor magnético MC88CH debe montarse
en la parte fija de la méquina, cada uno de ellos mediante dos tornillos (M4) a ambos lados de la caja.

Todos los tornillos y tuercas deberdn bloquearse convenientemente, de conformidad con EN ISO 14119, por ejemplo,
mediante tornillos de bloqueo, remaches o similares.

La posicidn de los sensores MC88CH deberd impedir la posibilidad de que el operador llegue a los componentes de
la maquina peligrosos. Tendrd que ser dificil para los operadores acceder a los interruptores de seguridad cuando la
guardia esté abierta y dichos interruptores deberdn contar con proteccién frente a las manipulaciones o su activacién
accidental.

Las conexiones de todos los sensores MC88CH se recogen en las tablas 9.9, 9.10 y 9.11; la disposicién de las patillas
de los modelos con conector aparece en el capitulo 7.

La instalacién directa del sensor y/o el actuador en componentes ferromagnéticos (o muy cerca de estos) reduciria las
distancias de funcionamiento.

Recomendamos utilizar tornillos de fijacién de latén o no magnéticos e instalar el sensor y/o el actuador en elementos
no ferromagnéticos.

Si se instalan en materiales ferromagnéticos, serd preciso colocar un material no ferromagnético (espesor min. de 6 mm)
entre el conjunto MC88CH/MCB8CM y los componentes ferromagnéticos de la mdquina que se encuentren més cerca
de ellos.

Para evitar las interacciones mutuas entre los distintos sensores magnéticos, cuando utilice més de un conjunto MC88CH/
MC88CM en la misma aplicacién, cada conjunto de sensor-actuador deberd situarse a una distancia minima de 50 mm
del conjunto de sensor-actuador adyacente en cualquier direccién.

Al final de la instalacién, serd preciso seguir el procedimiento de instalacién de la mé&quina para comprobar que el
cableado sea correcto y, concretamente, para verificar que el tiempo de parada de la méaquina sea inferior al de acceso
del operador a la misma una vez que la guardia se haya abierto.

” Nota: los sensores MC88CH con LED ofrecen una funcién de sefializacién LED en serie con el contacto
NA. Este contacto no es libre de tensién, estd polarizado; necesita y fuerza una caida de tensién. Si los
hilos se conectan con la polaridad incorrecta, el LED queda permanentemente apagado (no obstante, el
sensor seguird funcionando correctamente).

La norma I1SO 14119:2013 establece que los equipos de proteccién con magnéticos asociados a la proteccién no
pueden ser eludidos de forma sencilla con el uso de instrumentos u objetos como tornillos, clavos, piezas metdlicas, llaves
y, en general, con objetos o herramientas relacionados con las operaciones de funcionamiento de la maquina habituales.
Basdndose en las indicaciones de la norma, un imén codificado de caudal mdltiple, como el de los sistemas MC88CH
+ MCB88CM, es un dispositivo dificil de eludir. No obstante, dada la imposibilidad de garantizar que no pueda eludirse
mediante la sustitucién del actuador magnético de la unidad magnética codificada, el fabricante de la méquina debera
llevar a cabo una instalacién que incluya obstéculos mecdnicos que impidan la introduccién de un actuador de sustitucién
delante del sensor (con la guardia abierta).

Cuidado:

® El sensor de seguridad MC88CH y el actuador MC88CM deben instalarse con arreglo a las normas
vigentes en el pais de uso, cuando la mdquina no reciba alimentacién y no existan riesgos para el
operador.

* Instale el sensory el actuador sobre una superficie plana. Es preciso evitar que el sistema se vea sometido
a golpes y vibraciones excesivas, por encima de los limites indicados en la seccién “Especificaciones
técnicas”, ya que, de lo contrario, no podria garantizarse el correcto funcionamiento del sensor. Los

u contactos deberdn protegerse frente a las sobrecorrientes.

® Serecomienda mantener los cables de conexién separados de los cables de potencia de la alimentacién
eléctrica de ofros dispositivos.

e Compruebe que no haya conductores, cables o materiales sueltos que entren en contacto con el sensor
y/o con el actuador.

e Compruebe que los conductores no se hayan apretado en exceso, que su ubicacién evite posibles
cortes o aplastamientos y que no se encuentren en la trayectoria de personas u objetos.

* Asegirese de que la méquina pueda funcionar de conformidad con todas las especificaciones técnicas
del presente manual.

e Evite utilizar el sensor y el actuador como tope mecdnico y no los instale durante tormentas. No
deseche el embalaje en el entorno.

* la corriente méxima deberd limitarse con un circuito externo (por ejemplo, con una resistencia en serie
con los cables del sensor).
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6. Sentido de alineacion y funcionamiento

En caso de que el sensor y el actuador no estén alineados horizontal y verticalmente, el sensor permanecerd activo dentro
del intervalo de tolerancia.

Fig. 3 - Distancia

La distancia de conmutacién segura Sao es aquella en la que todos los contactos de seguridad han modificado su estado.
La distancia de apagado segura Sar es aquella en la que, cuando el actuador se aleja del sensor, todos los contactos de
seguridad se han desbloqueado y vuelven a la posicién de reposo.

”
V ’ . .’ . .
\& Nota: la caracteristica de deteccién que se muestra en la figura 3 puede variar de un sensor a otro.
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7. Conexiones eléctricas

1

2 1BN_ 2WH
3BU_; 4BK
4

3

INC + 1NA, versién conector

INC + 1NA, versién conector con LED

1

2 1BN _
3BU
4

3

_2WH
_4BK

2 NA, versién conector

BN

& 2WH

4BK

2NA, versidén conector con LED

INC + TNA, versién cable

L

INC + 2NA, versién cable

4BK
,7 2WH

)L

3BU

4BK
2WH

%
1L

INC + INA, versién cable con LED

GY
GN
WH

BN
YE
PK

Rev. 3 | Sensores magnéticos de seguridad MC88C | © 2022 | CARLO GAVAZZI Industri A/S

4BK
—— 2WH

—— 1BN
3BU

2 NA, versién cable

4BK
2WH

&
-

3BU

2NA, versién cable con LED

GY

N

’—DFWH
L,

YE
PK

INC + 2NA, versién cable con LED



4 3 1BN_ 2WH 4 3 1BN_ 2WH

1 2 3BU_, 4BK 1 2 3BU _ 4BK
/) I
INC + INA, M12 2NA, M12
4 3 BN_ & 2wH 4 3 1BN_ & 2wH
1 . 2 3BU 4 4BK 1 . 2 3BU 4BK
INC + INA, M12 con LED 2NA, M12 con LED

Advertencia: si los contactos del sensor se utilizan sin los médulos de seguridad asociados, el instalador
deberd asegurarse de que el circuito externo limite la corriente de carga méxima a un valor que no supere
los 250 mA (por ejemplo, con una resistencia en serie con los hilos del sensor).

8. Mantenimiento y eliminacion

Personal especializado deberd comprobar la integridad de los sensores MC88CH/MC88CM y de todos los componentes
conectados a ellos con regularidad. Los profesionales cualificados deberdn ser los Gnicos que puedan inspeccionar y
sustituir los interruptores de seguridad. Guarde los actuadores de repuesto en un lugar seguro.

La frecuencia de las inspecciones forma parte de la evaluacién de riesgos de la méaquina y serd total responsabilidad de
la persona a cargo de dichas evaluaciones.

La seguridad del operador podria verse comprometida por la falta de inspecciones o mantenimiento regulares o en caso
de que estas no se llevaran a cabo de forma correcta o las realizara personal no especializado o en unos intervalos
superiores a los prescritos.

Las inspecciones regulares consistirdn en la comprobacién del cableado, la instalacién, el apriete y la integridad del
par MC88CH/MCB88CM, asi como en la repeticién, para cada conjunto de sensor/actuador, de todas las operaciones
relativas al procedimiento de arranque de la maquina.

El mantenimiento consistird en una limpieza regular del sensor y el actuador y de todos los dispositivos conectados: serd
necesario eliminar el polvo y otras sustancias, los liquidos y cualquier resto de condensacién de los dispositivos.

Todas las operaciones de limpieza deberén llevarse a cabo cuando la méquina no reciba alimentacién.

Deseche el dispositivo con arreglo a la normativa medioambiental nacional cuando ya no lo utilice.

Advertencia: el tiempo de funcionamiento del dispositivo estard limitado a T10D.
Transcurrido dicho periodo, el dispositivo deberd cambiarse.
T10D=B10D/Nop (consulte EN ISO 13849-1)
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9. Especificaciones técnicas

Todas las distancias implicadas hacen referencia a un dispositivo MC88CM de muestra, con conjuntos MC88CH/MC88CM
instalados lejos de otros dispositivos o componentes magnéticos y con el MC88CH accionado frontalmente (véase la fig. 2).

9.1 Especificaciones eléctricas

Tensiéon nominal de funcionamiento (Ue) 1224 V CA/CC

Versién con cable / M12: 120 Vca
Versién con conector M8: 60 Vca/75 Vcc

Tensién nominal de aislamiento (Ui)

Pulso de tension soportado (Uimp)
Puesta a tierra (1.2/50 ps) Ri 500Q

Clase de proteccién Il
Proteccién contra polaridad inversa Si

6 kV / 1.5 kV (con conector M8)

9.2 Salidas

Funcién de la salida 2NA, TNA+ 1TNC,2NA +1NC

3.5V para los sensores con LED
0.5V para los sensores sin LED

Intensidad nominal de funcionamiento (le) 0,25 A (carga resistiva)

Caida de la tensién

Proteccion frente a cortocircuitos No
Frecuencia de conmutacion 100 Hz
Carga maxima 6W (carga resistiva)

9.3 Caracteristicas de accionamiento

Principio de funcionamiento Magnético

Actuador MC88CMy codificado
Nivel de codificacion conforme con EN By

ISO 14119 ale

9.4 Distancias de conmutacién
Distancia de conexién asegurada (Sae) MC88CM1: 5 mm*; MC88CM2: 8 mm*; MC88CM3: 18 mm*

Distancia de desconexion asegurada \qgc01. 15 mm*; MCBBCM2: 18 mm*; MC8BCM3: 30 mm*

(Sar)
Precision de repeticion < 10%
Distancia entre dos sensores Min. 50 mm

9.5 Condiciones ambientales
Aplicacién (segun EN 60654-1) Clase C
Temperatura de funcionamiento -25...80 °C

Periodo de tiempo corto: 5...95%
Permanente: 5...70%

Clase de protecciéon (IEC 60529) IP67; IP69K para versiones M8 sin LED
Grado de contaminacion 3

Humedad relativa méax. perm.

9.6 Homologaciones/pruebas

EMC IEC 60947-5-2
Resistencia a los impactos (EN 60068-2-27) 30 g (11 ms)
Resistencia a las vibraciones (EN 60068-2-6) 10 g (10...150 Hz)
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9.7 Clasificacién de seguridad

700 000 operaciones (@ 250mA carga resistiva)

B10D para cada canal ; . . . .
Resistencia mecdnica: 80 millones de operaciones

9.8 Especificaciones mecanicas

Instalacion Instalacién no empotrada
Material de la caja Termopléstico reforzado con fibra de vidrio
Par de apriete (para el conector M8) Max 1.5 Nm
Peso 85¢g
Libre de potencial Si
Cable de PVC 4x0.25 mm?2; Cable de PVC 6x0.25 mm?
Tipo de conexién Conector M8

Pig tail: cable de PYC de 0.1 m; @ 5mm; con conector M12

9.9 Version con cable

Modelo Contacto de salida Actuador asociado Categoria de uso
MC88CH20xA2 2 NA MC88CMy mdx. 4
MC88CH20xA2L 2 NA MC88CMy méx. 4

MC88CHT1OTCxA2 TNA + TNC MC88CMy méx. 4
MC88CH1O1CxA2L TNA + TNC MC88CMy méx. 4
MC88CH20OT1CxA2 2NA + TNC MC88CMy méx. 4
MC88CH201CxA2L 2NA + TNC MC88CMy méx. 4

9.10 Versiéon con conector

Modelo Contacto de salida Actuador asociado Categoria de uso
MC88CH20OxM5 2 NA MC88CMy méx. 4
MC88CH20xM5L 2 NA MC88CMy max. 4

MC88CH101CxM5 TNA + TNC MC88CMy mdax. 4
MC88CH10O1CxM5L TNA + TNC MC88CMy max. 4

9.11 Version pigtail

Modelo Contacto de salida Actuador asociado Categoria de uso
MC88CH20xT1 2 NA MC88CMy méx. 4
MC88CH20xT1L 2 NA MC88CMy méx. 4

MC88CH1OI1CxT1 TNA + TNC MC88CMy max. 4
MC88CHIOI1CXT1L TNA + TNC MC88CMy max. 4

X:
® |= salida izquierda

e R=salida derecha

y:

e |=Sao: 5mm; Sar: 15mm
e 2= Sao: 8mm; Sar: 18mm
e 3= Sao: 18mm; Sar: 30mm

*presuponiendo una correcta alineacién entre el sensor y el actuador
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